FICHE METHODE : DETERMINER L'EQUATION D'UNE COURBE OU L'EXPRESSION D'UNE FONCTION

Exemple 1 : éguation d'une parabole y
Soit P une parabole dans un repére (O, 1, )
Son équation est delaforme:
y=ax’+bx+c
A I'aide de renseignements obtenus sur e graphique,

déterminer les coefficients a, b et c.

SOLUTION :

Notons f la fonction polyndme du second degré
représentée par P.

On lit facilement lesdeux racines: a=-1etf =5

Or, on sait que: f(X) = a(x — a)(X — B).

Onadonc: f(x) = a(x+ 1)(x - 5).

En développant : f(x) = a( x*— 4x — 5).
Par ailleurs, on lit facilement : f(0) =-5. Or, f(0) =—-5a. Onadonc: a=1.
Conclusion: f(x)= x°~4x-5 (a=1;b=-4 e c=-5)

Exemple 2 : fonction comportant une exponentielle

On considére une fonction f définie, sur R, par : f(x) = (@x*+bx +c)e *.

On note C sa représentation graphique dans un repére (O, i, ).

On sait que la courbe C passe par le point A0 ; 1) e qu'dle admet une tangente parallée a (Ox) au point
d'abscisse 1. On sait aussi que f'(0) = —6.

Déterminer les coefficientsa, b et c.

SOLUTION :
La condition "C passe par A(0 ; 1)" setraduit par : f(0) = 1, cCest-a-dire: c= 1.

Pour exploiter les deux autres conditions, calculonsladérivée f' de f :

au2
Lafonction f est du type: f=uv avec u(x) = ax +bx+c
v(x) =€~
On adonc: f'=uv+uw
Cequi donne: f'(%) = (2ax +b) e *+ (ax®+bx+c) x (—e¥)

Factorisons par e *, puis réduisons: f'(x) = (-ax®+ (2a— b)x + (b —c)) e *

La condition "C admet une tangente parallée a (Ox) au point d'abscisse 1" setraduit par : f'(1) =0

D'ol : (-a+(2a-b)+(b-c) el=0
Cest-a-dire: (a-c)elt=0
Or, e = 0donc: a=c=1
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Et enfin la condition f'(0) =—-6 donne: b—c=-6 doub=c-6=-5
Conclusion : fX)=(x*-5x+1) e* (a=1;b=-5etc=1)

Remarque : il faut, en général, autant de conditions qu'il y a de coefficients a déterminer.

Exercices proposés :

1) Une parabole P passe par lespoints A(1 ; 4), B(-1; 12) et C(2 ; 9). Déerminer une équation de P.
(Voair auss lafiche méhode : "résolution de systémes’)
2) Une parabole P passe par les points A(—1, 1) et admet en B(2, —2) une tangente dont le coefficient directeur
égal a5. Déerminer une équation de P.
3) Unedroite D passe par lespoints A(1 ; 4) et B(—1 ; 2). Déterminer une équation de D

4) Soit f lafonction définie, sur R, par : f(X)=Ae*+Be ™

In3
On&aitquef‘(O)=1etque_[ | f(x) dx= 32. Déterminer A et B.
—In3

Exercice plus difficile

1
X

On considére lafonction f définie sur R par : f() = 1
+€

On veut déterminer une primitive de f. Pour cela, on considére lafonction g définie sur R par :

9(x) = 1 - f(x).

1. Calculer une primitive de lafonction g sur R.

2. Endéduirelaprimitive F delafonction f sur R telleque F(0) =-1—1In 2.

Réponses des exercices proposés :

1) y=3x*-4x+5 2)y=2x*-3x-4 3 y=x+3 AHA=T7etB=3

Indication pour |'exercice plus difficile:

Réduire au méme dénominateur I'écriture de g(x). On obtient ainsi la forme €.
u
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