FICHE METHODE : SECOND DEGRE

Vocabulaire: soit a= 0. On appelle:

e Trindme du second degré, I'expression : ax® + bx + c.

e Equation du second degré, toute équation seramenant alaforme: ax® + bx+ ¢ = 0.

e |néquation du second degré, toute inéquation se ramenant alaforme: ax® + bx+ ¢ = 0 (ou > ou < ou <).

e Fonction polyndme du second degré, toute fonction f, définie sur R, pouvant se ramener alaforme:

f(x)=ax® +bx+c.
e Parabole, la courbe représentant une fonction polynéme du second degré.
e Discriminant A, laquantité: A = b? — 4ac.
¢ Racines du trindbme du second degré ou solutions de I'éguation du second degré, les réds x; et x, donnés par :

_cbevA o obdA
2a 2a

Xy lorsqueA = 0
(Avec x, €t x, éventuellement confondus lorsque A = 0)

e Factorisation du trinéme du second degré, la factorisation : ax? + bx + ¢ = a(x — X.)(X — X,) lorsque A = 0.

Question préliminaire : pourquoi a-t-on supposéa = 0 ?

Exemple 1 : égquations incomplétes ou le calcul du discriminant est inutile (donc gain de temps ...)
Résoudre les équations :

1) 3x-x*=0

2) 3x*-1=0

3) E+ i =-2
X Xx-1

SOLUTIONS:
1) On factorise par X : x(B3-x)=0
Un produit de facteurs est nul s et seulement s I'un des facteurs est nul :
Xx=0o0u 3-x=0
D'ou: S={0; 3}
2) Notre équation peut sécrire:: (\/éx)z -12=0
D'aprés I'identité remarquable : a> — b? = (a - b)(a + b) appliquée avec a = V3x et b= 1, nous obtenons :
(V3x-1)(/3x+1)=0
V3. 43

D'ou: S={-=; X2
3 3

}

3) Avant tout, précisons que I'équation est définie pour x € R\{0; 1}.

En réduisant au méme dénominateur : (x=D+x =—
X(x-1)
2x-1
X(x-=1
En multipliant par x(x — 1) # 0: 2X—-1=-2X(x—-1)
Regroupons et réduisons:: 2x*-1=0
V2 42

En procédant commeen 2), on obtient:  S={ i
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Exemple 2 : méthodes pour résoudre des inéguations du second degré.

Résoudre |es inéquations suivantes :
1) 3x°+7x-2<0
2) X¥*+x+1=0
SOLUTIONS:
1) Calculonslediscriminant du trindme -3 x%+ 7x — 2
A=b?—4ac=49-4x (-3)x (-2) =49 -24=25

Lediscriminant A est strictement positif. Donc le trinbme admet deux racines distinctes :

—b+JA 745 1 ~b-JA -7-5
X, = = =—d x-= = =2
2a -6 3 2a -6
Au moins trois méhodes soffrent maintenant a nous pour résoudre I'inéquation :
Méthode 1 : on factorise I'inéquation, puison dresse un tableau de signes::
1
-3(x - §)(x— 2)<0
(-3x+1)x-2) <0
X | —0 1/3 2 400 Calculset justification des signes
sgnede-3x+1 + 0 _ _ -X+1>20-3x>-13x<1ex<1/3
signedex—2 _ _ 0 + X-220<x=2
signe du produit - 0 + 0 -

Méthode 2 : on citelarégle" un trindbme est du signe de a sauf entre ses éventuellesracines'
Dans notre cas, a = —3. Le trinbme est donc négatif sauf entre sesracines % et 2.

(On retrouve alors directement la derniére ligne du tableau ci-dessus)

Méthode 3 : on détermine le signe du trinbme a I'aide d'une esquisse de la par abole :

Dans notre cas, la parabole est tournée versle bas, car a< 0. +

Laencore, on retrouve la derniére ligne du tableau.

L es 3 méthodes nous per mettent de conclure: / 1 2\
S=1-0; 2] [2; 4=l - -

2) Calculonslediscriminant du trindmex®+ x+1: A=...=-3. Letrinéme n'a pas de racines. (Et n'est donc
pas factorisable...). Impossible d'appliquer la méthode 1 ci-dessus. D'aprés le régle "un trindme est du

signe de a sauf entre ses éventuellesracines’, notre trindme est strictement positif, pour tout réd x. (Car a

est positif). L'ensemble Sdes solutions de I'inéquation x*+ x + 1 > 0 est donc : S= R.

Exercices proposés :

1) Résoudre lesinéquations: ~x°+2x-5<0 & —-x°+2x-5=0

2
X +10x+ 25 >0

2) Résoudrel'inéquation : —_— >
) - —2x%> —7x-3

3) Soit f lafonction définie, sur ]2 ; +oo par : f(X) =In(x—2) — In(x + 1) + X

Calculer sadérivée f'. Démontrer que f est strictement croissante sur ]2 ; +oo[.

Réponses des exercices proposés :

2_
1) S=R;:S=0 2){—5}u]—3;—%[ 3)f'(x)=(:Tz:fl)>0pourtoutXe]2;+oo[.
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